({2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

VODILA ZA DELO PREGLEDNIKA

Zagotavljanje avtomatskega odklopa na sistemih
elektricnih instalacij
(meritve impedanc kratkosticne in okvarne zanke,
ELR, RCD, IMD, uhajavih tokov)
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weuQ@rest 7 akonska obveza

Preglede izvajamo skladno z dolodili:

@ Pravilnika za NN elektricne instalacije (Ur. L. RS, &t. 41/2009).

2 Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur. L. RS, 5t. 28/2009).
| @ Pripadajocih tehnicnih smernicah in v njih navedenih standardih.
Zapisnik pregleda in odloditev o ustreznosti mora obsegati (glej primere v prilogi):
Zapisnik o oceni ustreznosti celote glede na odjemno mesto oziroma stavbo.
Spremni dopis o uporabljenih instrumentih, merilnih metodah in odlocitvah.
Dokazila o usposobljenosti preglednika in ustreznosti.

Zapisnik o vizualnem pregledu.
Zapisnik o preizkusih in meritvah.
Zapisnik o odkritih napakah z navodili o odpravi.
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Podpora in sodelovanje NNELI

Pomoc pri dogovorih o sodelovanju
Napotki za delo
Mentorstvo
Kontrolni pregledi v primeru zaznane slabe prakse
Obvescanje narocnika in izvajalca
Sodelovanje 1ZS
Sodelovanje s pristojnimi ministrstvi, inspektorati

NNELI € test
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Vodila za delo preglednika VODILA ZA DELO ,»
PREGLEDNIKA

°
Varnosti in kakovosti NNELI elektri¢nih instalacij

Lo

Vodilo upravljalcem objektov

in zascite pred delovanjem strele

Vodila za odgovorne vodje del o / \ .

Vodila za preglede agregatov

Pregledi mobilnih enot, vozil — osnutek pravilnika
Pregledi napajalnih postaj elektricnih vozil
Vodila za pregled foto napetostnih sistemov

Pregled delovne opreme

Pregled instalacij in opreme v zdravstvu ‘

Vodila za preglede na omrezjih in pripadajocih -

transformatorskih postajah =
NNELI ) test [
e

E-podta: infofetest.si
Telefon: 01 5113 000
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EZS — Elektrotehniska zveza Slovenije

Pregled NN elektricnih instalacij mora za pozitivno oceno zaje-
mati vse dele instalacij, ki so vezane na skupno odjemno mesto.

Pregled zascite pred delovanjem strele mora za pozitivno oceno
zajemati vse dele povezanih in povezanih kovinskih delov insta-
lacij zgradbe!

Ustreznost je lahko v najvisji meri zagotovijena po odpravi vseh
ugotovljenih pomanjkljivosti. Po odpravi napak je potrebno
opraviti ponovni pregled.

Na straneh nneli.ezs-zveza.si najdete dodatne informacije o za-
vezanosti clanov sheme eTest in Odbora NNELI, kjer smo vam
pripravili Se dodatne informacije:

- 0 obsegu del pri pregledu,

- o bistvu pregledov in pomenu zagotavijanja varnosti,

- zgled cenika pregledov na primerih

- seznam clanov Odbora NNELI in sheme eTest po obmocnih
enotah.

Elektrotehniska zveza Slovenije

St za DOV: SIB9214218, Maticna Stevilka: 5212006, TR: 02010-0011333543

WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
http://ev.fe-lj.si

objekti in podobno, je
di, zagotavljanje dobrega
arom in dobro delovanje
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EZS — Elektrotehniska zveza Slovenije

Odbor NNELI pri Elektrotehniski Zvezi Slovenije
poziva in obves¢a k izpolnjevanju obvez zakonodaje!

o zahtevah za nizkonapetostne ele-
ktricne instalacije v stavbah Uradni list RS, §t, 41/2009 in o
zasciti stavb pred delovanjem strele Uradni list RS, St. 28/2009

podajata in narekujeta lastniku stavbe ali upravniku zagotavljati
pravocasno in pravilno izvedbo vseh dejanj, potrebnih za varmo
delovanje in s tem povezano vzdrZevanje vgrajenega sistema
zascite pred strelo ter varnost nizkonapetostnih elektricnih in-
stalacij in naprav v stavbah ves cas njihove Zivljenjske dobe,
katerih cilj je omejiti ogrozanje ljudi, Zivali in premoZenja.

1 Redni pregled elektricnih in-
Stalacij v stanovanjskih stavbah je
treba izvesti v roku, ki ni daljsi od
16 let, v vseh ostalih stavbah pa v
roku, ki ni daljsi od 8 let. V stavbah,
ki imajo prostore s potencialno ek-
splozivno atmosfero je potrebno
pregled elektricnih instalacij izvesti
v roku, ki ni daljsi od 2 let.

Prvi redni pregled elektricnih in-
Stalacij v stavbah iz prejSnjega
odstavka je treba izvesti z uposte-
vanjem starosti stavb in rokov po
1. 1. 2013.

Redni pregled sistemov zastite
pred strelo je treba izvesti v roku,
ki ni daljSi od 2 let, v stavbah, pri
katerih je ozemljitev sistema za

pred strelo povezana z ozemljitvijo
energetskih naprav in v roku, ki ni
daljsi od 4 let, v vseh drugih stavbah.

Prvi redni pregled sistemov zasci-
te pred strelo je treba izvajati od
1. 1. 2011.

WWW.ezs-zveza.si

Zakaj se odlotamo za meritve varnosti elektricnih
instalacij?

Napaka v posameznem delu stavbe lahko vpliva na fe

celotnem objektu in okolici — dotik faze na OhIS]e

cije naprave, stroja ali postroja, slabi spoji, preg

kov, napacno vgrajeni deli instalacij, pokriti nezra

uporaba podaljSkoyv, vezanih zaporedno.

Zakaj se odlotamo za meritve varnosti

Vsi vedji objekti v skupni rabi morajo imeti vg
in zunanjo zascito pred delovanjem strele, kit
ra strele energijo uspesno odvedejo po najbl
Vsak tak objekt je potrebno periodicno pregh
zati ustrezno zascito.

Ob tem zagotavijamo zas&ito ljudi in Zivali, varovanje
pred poZarom ter ustrezne pogoje za delovanje apara-
tov in naprav.

Naloge, povezane s pregledi elektricnih inStalacij in sistemov
zascite pred strelo smejo opravljati le za to usposobljeni po-
samezniki. Seznam strokovno usposobljenih posameznikov
preglednikov s pridobljenim potrdilom je objavljen na spletni
strani ministrstva, pristojnega za graditev.

Na kaj moramo biti pozorni, ko izbiramo nasega pre-
glednika, merilca, izvajalca?

Na ugodno ceno in na to, da nam tak pregled vzame najmanj casa.
Vendar se je potrebno zavedati, da je vamost zagotovljena le v pri-

www.etest.si
http://ev.fe-lj.si

na kablih z leti uporabe instalacije zgradijo
po drugace neprevodni povrsini. Nevarnost
na viazni steni.

eru preboja izolacije, kratkega stika ali okvare nas
zascitijo varovalke in stikala RCD. Vendar le v primeru,
la so pravilno izbrana ter da v nasih inStalacijah ni slabih stikov.

Za zagotavljanje varnosti mora seveda nas objekt imeti
ustrezno ozemljitev in zascito pred strelo.

V naprej se prepricajte, kaksna merilna porocila boste prejeli ob
zakljucku. Najvisjo stopnjo varnosti v objektu je mot zagotoviti
le ob periodicnih izvajanjih pregledov in meritev. Prilozen mora
biti zapisnik odkritih napakah in ugotovljenih pomanjkljivostih.
Pri vsaki ugotovljeni neustreznosti mora biti podana predlagana
reSitev za odpravo pomanjkljivosti, ki se evidentira z datumom
odprave ter podpisom odgovorne osebe.
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OBJEKT
Vrsta Infrastruktura — Industrija — Javna raba - Stanovanjski
Obmocje LJ-MB—KP—-—KR—NM-MS—-GO-CE
Zahtevnost manj zahtevna -------zahtevna instaladja
PREGLEDNIK
Certifikat NPK
VRSTA PREGLEDA Zascita pred strelo — Elektricna varnost
Celota — Odjemno mesto - Delno
USTREZNOST Ustreza — Ne ustreza
Kategorija napak Lazje - Teije—-
nneLl € test
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Praventive and predictive maintenance

Comrective maintenance/Reactive repairs

Low voitage installstions maintenance

Building automation systems

Working Light Conditions and Emergency ights
Heating, Vientilating, Air conditioning and Refrigeration
Lightning and Overvoltage protection

Grounds maintenance

Lightning conductors

Lightning and Overvoltage protection
Emergency lighting

Fire protection systems

Lifting equipment

Work equipment

Electrical portable appliances and foced wiring

Safety Rules for Contractors

Safety on working places

Risk Assessments

Indoor air quality

Noise pollution

Luminance and llluminance conditions

Overicaded electacal systems, hot waning or '3, faisd O
Combustible storage areas with insufficient protection

Combustibles near equipmeant that generates heat, flame, or sparks
Equipment that genserates heat and utilizes combustible matenials
Cooking applances - stoves, ovens

Heating apphancsas - wood burning stoves, fumnaces, boders, porsble haatsr
Electrical wiring in poor condition

Electronic and slectrical equipment

Exterior cooking equipment - BBQ

Informacijsko Telekomunikacijska Tehnologija

Ervironmental lssues

\oltage and Power Quality

Telecommunication systems and LAN nstworks quality
Daily inspection of escape routes and fire exits

WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
Meritve izenacitev potenciala in ozemljitev
Napake iS€emo v slabih spojih PE
povezav, v vticnicah in na GIP lahko
pa je vzrok tudi slaba ozemljitev

RE x IAN <UC objekta.
. : Kadar RCD ne odklopi pri testu je
mejna napetost dotika (50V or 25 V). lahko izvedeno nedovoljeno ni¢enje
na strani tokokroga ali pa sta N in PE
Nazivni diferenéni tok 10 30 100 | 300 | 500 vodnik med seboj zamenjana.
lan (mA)
Dovoliena upornost ozemljitve Kadar imamo v inStalaciji vgrajeno
zalUec =50V (Q) 5000 | 1666 | 500 | 166 | 100 RCD stikalo je zagotovljena dodatna
DO\(JO'J'EHZ% U&O”‘OSt ozemljitve 2e00 | sss | 250 | 8s | 50 zaScita pred nevarno napetostjo
zale=25V () dotika, vendar le, e je upornost

ozemljitve objekta dovolj nizka.

nneLl € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
Meritve impedanc ter okvarnih in kratkosti¢nih tokov

&

EZS — Elektrotehniska zveza Slovenije

Nazivni tok | Tip B Tip C Tips gG
gldeﬂoe‘;rt‘g%i‘) la=5x1 | Zs (@) | la=10x | Zs (@) |la | zs @)
n (A) (0,2s) In (A) (0,2s) (A) (0,4s)
2 10 22 20 11 16 13,7
4 20 11 40 5,5 32 6,8
30 7,3 60 3,65 47 4,6
10 50 4.4 100 2,2 82 2,6
16 80 2,8 160 1,4 110 2,0
20 100 2,2 200 11 147 1,4

Odklopni elementi morajo odklopiti v primeru

okvare (L-PE) ali v primeru preobremenitve (L-N).

22.2.2017aa
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Z L-N=Dobro & Z L-PE=Slabo
slab kontakt v PE vodniku ali TT.
Z L-N=Slabo & Z L-PE=Dobro
prisoten slab kontakt v N vodniku.
Z L-N=Slabo & Z L-PE=Slabo
prisoten slab kontakt v L vodniku.
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
Meritve ustreznosti in delovanja RCD stikal

Tip FI stikala L4n 214n 514n* Opomba Pri testiranju RCD stikal
standardni 0,3s 0,15s 0,04 s maks. dopustni ¢as preverlmp deIO\_/anJe In
izklopa ocenimo, ali so
selektivni 0,5s 0,2s 0,15s maks. dopustni ¢as izmerjene vrednosti
izklopa znotraj dovoljenih mej:
0,13s 0,06s 0,05s | min. dopustni cas Cas odklopa tin
izklopa Odklopni tok Id

U
Ml T ”M'H”\HMHH\ \H ‘HHM H' |
IR HHH\\\HW\‘H\‘UHLHHHH‘HU t

e

. - 4I - . e -
e-e 2.5 (0°9 9.9
Jo58L = Josec 3

Test

-
IA=(0,5do 1) x 14n AC tip
lIA=(0,35do 1,4) xldan Atip
A =(0,5do 2) x I4an B tip
NNELI e test
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Tipi RCD IEC 60364-5-53

Zagotavljanje avtomatskega odklopa AC A B Okvamnitok | Verie Omrezni
Meritve ustreznosti in delovanja RCD stikal "

D
1
RCD
TipB, G Qprema z Vhod_nim ]
N=30oma | trifaznim usmernikom

—
-«
|
N A

~X
P P P D
1 [ 1 1
|RCD|-7- |RCD|-7‘ |RCD]-7' |RCD|-?L
TipAC, G TipA, G TipA, G TipA, G
|aAN=100mA lan=30ma laN=30mA laN=10mA i
ir
AV

8 g nneLi € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
IT ozemljitveni sistemi in uhajavi tok prve napake

Me — 100 ==z ,
NS (RPN iy U Y !
L2| I | 0 |
I | " DEVICE1 |
1 E i
ZarT] 1 | . =+ ! 1 %= . |
: : ALARM %D E2LEAK RZL:EAK CAteac | Reax :
[ RS | I !
| eead o __ 1_L \ |
-~ !
o ya t
| UCS7 |
I |
I |
Re : REe_INDIVIDUAL |
I
— \ — ]
\ p—
M e !
IT—p TT
nneLl €) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
IT ozemljitveni sistemi in uhajavi tok prve napake

PeriodiCno in priloznostno
testiranje IMD in ELM naprav je
potrebno za preverjanje
funkcionalnega delovanja
zvocnega in vizualnega alarma.

|

A

Poleg tega je obvezno
preverjanje tudi meje delovanja,
kar pa izvedemo z generiranjem

toka okvare.
Pri tem nastavljamo mejne
vrednosti, ki se s Casom
spreminjajo, nazaj na zahtevane.

L
0
-

3
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
IT ozemljitveni sistemi in uhajavi tok prve napake
Navadno se ob prvi napaki ne pojavijo

nevarne napetosti dotika, saj uhajavi tok
naraste le za majhno vrednost.

230V = rg_ —
L2 [':_ T v . "
| et = InStalirana mora biti naprava IMD, ta
zafl ] =§\' | i sprozi alarm. Vzrok napake moramo
i 29 $it :) (")] ¢imprej odpraviti.
=

Kadar IT sistem preide v TN, zascita pri
o ® ® prvi napaki na okvarni in kratkosticni tok
Se ne deluje (varovalke, odklopniki).

— Kadar IT sistem preide v TT, mora biti
vgrajeno RCD. RCD navadno ne
odklopi pri prvi napaki. Kadar pa

napetost dotika naraste preko 25 V ali

50 V, mora RCD odklopiti.

nneLl € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
IT ozemljitveni sistemi in uhajavi tok prve napake

Uhajavi tok lahko nastane tudi
zaradi EMC filtrov in slabih
izolacijskih materialov v napravah
in inStalacijah.

|zvor povzrocitelja uhajavih tokov
lahko najdemo s selektivnim
merjenjem poti uhajavih tokov.
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Elektricna varnost
Izenacitev potencialov

Dimenzioniranje, namescanje, nastavitev, kontrola in
vzdrzevanje varovalk

RCD in ELR naprave na diferencni tok
Monitorji uhajavih tokov ELM, RCM in IMD
Navitja transformatorjev in generatorjev
Varnostni faktorji ob pregrevanju

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

nneLl € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
Kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

Ustrezne dobre povezanosti prevodnih delov in
vodnikov vecjih presekov ni mogoce dokazati brez
mocnostnega izvora ter robusne in tocne merilne
metode.

MI 3252 MicroOhm 100A omogoca natancne
stabilne meritve v resoluciji 1 nanoOhm za meritve
kontaktnih upornosti tudi v okolju visokih EM
motenj.

MI 3250 MicroOhm 10A je posebej konstruiran za
meritve upornosti navitij in povezav v obmocju pQ
upornosti v industriji, stikaliscih in na omrezju.

NNELI % test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi

Varno in kakovostno delovanje zagotavljamo z dobrimi
povezavami vodnikov elektricne instalacije med
priklopom bremena pa vse do transformatorja. ST

Meritev okvarnih in kratkosticnih zank je ena od
najprimernejsih merilnih metod, saj meritve izvede pod
napetostjo brez nezeljenih odklopov transformatorja.

8
rieeeee
$* 232 2

A 3144 Euro Z 750V in 440V nudita ustrezne resitve za
zahtevno oceno karakteristike varovalk v industrijskih
razmerah. Meritve se izvajajo 4-zicno z merilnim tokom
preko 300A.

nneLl € test
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Impedance ozemljil & Razporeditev potencialov &
Napetosti koraka in dotika

Meritve impedanc ozemljil, specifiche upornosti tal na
terenu ter razporeditev potencialov napetostnega lijaka
zagotavlja varnost v okolici objektov, transformatorjev,
postrojev in omrezij za primere napak na omrezju,
kratkem stiku ali ob udaru strele.

MI 3295 Step/Contact Voltage merilni sistem je najbolj
kompaktna resitev na trziscu z mocnim generatorjem
do 55A in posebno tehnologijo sinhronizacije za
izlocanje motenj. Neodvisen merilnik napetosti
omogoca delo na oddaljenih objektih tudi pri majhnem
toku generatorja.

nneLl € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Elektricha varnost

1
Urp = Ig(ts) 'E'ZT(DTT)'BF

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

Veltage in V

Prospective permissible touch voltage U,

500

100 1000 10 000

Fault duration Body current

s mA

0,05 900
0,10 750
0,20 600
0,50 200
1,00 80
2,00 60
5,00 51
10,00 50

Fault duration t;

Permissible touch voltage Uy,

22.2.2017aa

s \
0,05 716
0,10 654
0,20 537
0,50 220
1,00 117
2,00 96
5,00 86

10,00 85

nneLl €) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa

EZS — Elektrotehniska zveza Slovenije

Disconnection time [s]

za zahtevne NN elektricne instalacije | e 35m 01 0.2 0.4 5
*) Min. prospective short- circuit current (A)
Elektricna varnost
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
RE x 14N <Uc 160 3538.2 2485.1 2042.1 1678.1 947.9
mejna napetost dotika (50V or 25 V). 200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
Rpe X Ik £Uc 315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5450.5 2766.1
Rpe < Uc/Isc 500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
<50/10 KA. .. 630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
<5 mohm 710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 7252.1
1000 34402.1 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 29182.1 24411.6 13070.1
ELi €) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Pregledi ob odklopu iz omrezja

- Upornosti navitij transformatorja

- Kontaktne upornosti vodnikov

- Prevodnost povezav

- Kontakti na varovalkah in odklopnikih
ter stikalnih napravah

- Povezovanje kovinskih delov

- Ozemljilna upornost

- Cas izklopa

- Dovoljena napetost na dotakljivih delih

nneLi € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Pregledi ob odklopu iz omreija

19:38 B3

1002 2 uQ

''''''''''
BBQBZ B4 B¢ 8.2 1.6 1.2 1.4 1.& 182'39

R+ =1001.6ul Ix=10.7A
R- =1002.7ul}

v

2/ \3

nneLi € test
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EZS — Elektrotehniska zveza Slovenije

Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

presek Tocen DC upornost R = R1[1+0,003 93 (t-20)]
presek Bakra pri 20°c
mm’ mm’ Ohm / km R1....... Upornost pri 20°C;
4 4,000 4,700 R...... Upornost s preradunom t°C.
5,26 3,335
6 6,000 3,110
8,37 2,093
10 10,000 1,840 ,
13,3 1,320 ‘
16 16,000 1,160 g )
21,1 0,829 5 &E‘M" i
25 25,000 0,734 0 N S
33,6 0,521 1 55
35 35,000 0,529 0 5
42,4 0,413 9 -
50 47,000 0,391 0 NNEL/ % test
2.2.2017a3 WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

R _ R +R
2
TeSt A ’m‘ 20:12 f;!'
i 9.993
| A t " Q
+I Bﬁa ' 1'2 ' 1'4 ' 1'6 ' 1'9 IQiQ

I R+ =9.9950  Ix=113mA
- t R- =9.9920

u A Mode: Single
| Abc | ADC | . Ruto Range: On /
t

Kompenzacija vpliva padca napetosti na spoju ali EMF electromotive force

nneLl € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

21:09 [
Compensation Menu

Compensation: On

Set Reference Temp: 25.0 °C
Temperature: Manual

Set Ambient Temp: 40.0 °C

Coefficient Menu i 0 21:19 El
k’ [1+((Z>< ref temp)] Bm!.'.! 2 "ia 12z 14 15 1% 2amn
Rirer _temp) = Riamb_temp) { - Re =0.390m0  Ie=1.0dA Ref@25.0°C
f' +(cx amb_temp) R- =0.391mQ  Amh=40.0C
YT [ Mode: Single

Coefficient Menu ﬂ“tﬂ: Range: Off /
Cu: 3930 ppm/°C Current: 1A

Al: 4100 ppm/°C

Userd: 4460 ppm/°C
User2: 4000 ppm/°C

NNELI € test

WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Test T W
|

|

]

22.2.2017aa

sl
- t
+| 3 1 N
tc 3 i td t
ac ||
| |

nneLl € test
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t. polnjenje
t, praznenje

Induktivni na€in merjenja:
— Motorji & generatorji
— MocCnostni transformator;i
— Kabelske povezave
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa

za zahtevne NN elektricne instalacije [
HO | H1 ‘
RE = Viein = VaoulV] weiws @
2 Resistance {1 Phase) "“!u‘c [‘A‘]
X0 | X1
Hﬂz 64. 1 0 _ Viin = Viom [V] !\
14
RX4I352Q .:'[ ] x21x3 @
TAF nam= 1
Side to meaxure Both
_TH[r]
R e [
O(VH) oo Phase of high voltage winding (H) voltage - Vaim [T’]— e [T’]
VXD o Phase of low voltage winding (X) voltage = V.. [Ir]_ I [p]
Do Phase deviation e e
ar=l 1 100[s4]
ot
nneLl €) test
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EZS — Elektrotehniska zveza Slovenije

Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Table 11.3: Three phase transformer turn ratio measurements parameters and limits

Parameter Description Values Unit
Configuration | Select Configuration of transformer D-d, D-y, D-z, Y-y, ¥-d, Y-z -
D-d | select D-d the Vector Group (if used) Ddo, Dd2, Dd4, Dd6, Dd8 orDd10 -
) Dy1, Dynl, Dy3, Dyn3, Dy7, Dyn7,
D-y | select D-y the Vector Group (if used) Dy11 or Dynil
D-z | select D-z the Vector G it d Dz0, Dzn0, Dz2, Dzn2, Dz4, Dzn4,
elect D-z the Vector Group (if used) Dz6, Dzn6, Dz8, Dzn&, Dz10 or Dzn10
Y-y | Select Y-y the Vector Group (if used) Yy0, YNyO, Yyn0, YNynO, Yyb, YNye,
Yyn6 or YNyné
] ¥d1, YNd1, ¥d5, YNdS, Yd7, YNd7,
¥-d | Select Y-d the Vector Group (if used) vd11 or YNd11 -
¥zl, Yznl, Y25, Yzn5, Yz7, Yzn7, Yz11
Y-z | Select Y-z the Vector Group (if used) 2 zn + 18 Y2, 2L, YO, N2 -
or ¥Yznll
Vex Excitation voltage 1, 5, 10, 40 or 80 V (for VT/PT) v
fex Excitation frequency 535,65 or 70 Hz Hz
VH High voltage (H) winding rated voltage Custom (thru keyboard) '
1724 Low voltage (X) winding rated voltage Custom (thru keyboard) v
TAP name TAP name or tap position 1..32 -
Limit Description Values Unit
Limit {Ar) | Turn ratio deviation (Ar) limit 0ff,0.2,0.5,1,2,50r10% %
] | - ] NC
eLi ) test
WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
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HO | H1

H3 H2 H1\HO Xofx1 X2 X3

( H2 | H3

| Xo|x1

-
— Single Tests

r

iy Ratis {1 Ph..

Single Tests

Turnr-.. ﬂ
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

EZS — Elektrotehniska zveza Slovenije

H1 x1
A / A H1 — (H2H3) X1-X2 VH* 2
35 | ydi xa a B H2 — (H3H1) X2-X3 |
c 5 \ c H3 — (H1H2) X3 - X1 VX*3
3 2 e
L o1
A A H1-HO X1-x2 VH
36 | YNG1 xa B H2 - HD o< S —
ot . c H3 - HD X3 - X1 VX
H3 Ha xz
A H1 — (H2H3) X3-X1 VH*2
37 | vds B H2 — (H3H1) I - R —
c H3 — (H1H2) X2 - X3 VX*3
A H1-HD X3-X1 VH
38 | YNdS B H2 - HD O - R —
c H3 - HD X2 - X3 VX
A H1 — (H2H3) X2-X1 VH*2
39 | var B H2 — (H3H1) I R —
c H3 — (H1H2) X1-X3 VX3
A H1-HO X2 - X1 VH
40 | YNa7 B H2 - HD I R —
c H3 - HD X1-X3 VX
WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
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MI3280 DT Analyser

H3 H2 H1\HO

2 Resistance {3 Phases) § 13:19

RH RX
A401.9a0 4.3100

B 402.2a0 4.327n
c 401.2a 4.3200
Cenfiguration Yoy
Westor Group Tyl
;:i:nl::mu '0‘1
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa E
za zahtevne NN elektricne instalacije

# l—

Pregledi med obratovanjem

- Impedance navitij sekundarja
transformatorja

- Kontaktne upornosti vodnikov

- Prevodnost povezav

- Kontakti na varovalkah in odklopnikih
ter stikalnih napravah

- Povezovanje kovinskih delov

- Ozemljilna upornost

- Cas izklopa

- Dovoljena napetost na dotakljivih delih

nneLi € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Pregledi med obratovanjem

Z LINE mQ L-N

572mQ SC 4%:2?

570 mQ
Xl 48 mQ

Jasxr, F+x2,

Z(L—L) HOT

Z(L-N) HoT — \/(1-5 X RL-N)2 + XE-N

WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
http://ev.fe-lj.si
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Pregledi med obratovanjem

Uny = 230 V £10 %
Uno = 400 V £ 10 %

230 V < U, < 400 V

Chuax 1.05 1.10
Cum 0.95 1.00
| _ CMIN XUN(L-L)
KMIN2ph —
Z(L-L)HOT
| _ CMIN X UN(L-L) 2
KMIN3ph —
\/§ Z(L-L)HOT
NNELI e test
22.2.2017aa
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

7
Pregledi med obratovanjem EE .

ZLOOP mQ L-PE

IscMaxL-Pe 422A
IscMinL-Pe 255A
IscStd 402A
Ub 3.0V

Z peyor = \/(1-5 X RL-PE)2 + X{pe

22.2.2017aa WWW.ezs-zveza.sl va'vw,etest&
http://ev.fe-lj.si
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

ELR according to IEC 60947-2 Annex M
Local Product Standard

«ELR:
. IEC60755 : RCD < 440Vac
. IEC62020: RCM for H\&eholdguowc
. IEC61543: RC Vac (EMC)
. IEC60947: ELR <1000Vac

« CISPR 11:’;’( q; RF disturbance
. Vibr gbt IEC 60255-2-1
n@s Prot:  IEC 60529
\gchumudutynemp IEC60068-2-..

IEC61000-4-.
» Insulation: IEC60255-5

NNELI P test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

- |IEC 60947-2 Annex M

'A « |[EC 60947: Low Voltage Switchgear
| and Controlgear

_.g.;@:i} ! -2: Circuit-breakers
T » Annex M: Modular Residual Current

Devices (MRCD) without
integral current breaking
device or ELR

nneLi € test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

SUPPLY

Problematika ELR ob nestandardiziranih o NLL2Ls
izvedbah:

Aux

- Napacna izbira ali nastavitev

"\f*-x-\---\j@?z:"‘T |

|
|
|
|
|
- NeZeljeni izklopi ' | T 2] 13 J4]s[e[7Tels]
J v v p. . . : ™ ‘,-‘f t‘
- Nedolocen cas izklopa in nepravilna ocena B ) o YaUd
elektricne varnosti | | fE T
- Nizka zanesljivost delovanja sistema - L Rl e
. [ii2izafsie R
| 1
Za pregled ustreznostzi zascite je L — ]| ¥
najpomembnejsa ocena uskladitve skupnega LoAD
casa odklopa ELR in povezane izklopne
naprave.
nneLl €) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

ELR according to IEC 60947-2 Annex M
Requirement
At [s]

0,5 1
03 2
0,2 3
P : , , 0,06 5
- If At =0 * (non-time-delay configuration) 0 10
General Type Max Break Times (s)
Standard Category ixl,, | 2xl, [ 5xl,, |10x1, to500A
IEC 61008 1An < 30mA 0.3 0.15 0.04 0.04
SS 97 1Ang 30mA 0.1 0.1 0.04 0.04
IEC 60947-2 Annex B & M| Non-time-delay 0.3 0.15 0.04 0.04

*According Annex M an ELR set at At =0, it is complied to
IEC 61008 tripping time requirement.

nneLl € test

WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
http://ev.fe-lj.si

22.2.2017aa



({2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

ELR according to IEC 60947-2 Annex M
Requirement

- For At # 0 (ttime-delay configuration)
«» set<0,06s
» The operating characteristic (maximum break time) for a time-
delay type in this situation is given in this table of the standard

Table B.2 — Operating characteristic for time-delay-type having a limiting
Non operating time 0,06 s

Residual current Ian 2/an 5/An 10/an
Maximum break time s 0.5 0.2 0,15 0,15
nneLl €) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Podati kratek zapis / povzetek ugotovljenih nepravilnosti

Opisati merilne metode, uporabljene ustrezne merilne inStrumente,
oceniti mejne vrednosti ter zapisati odloCitve ob pregledu.

Pouciti naroCnika / upravljalca / lastnika o nevarnostih ter
ob ugotovljenih napakah predlagati ustrezno resitev.

Odprava pomanijkljivosti se evidentira z datumom odprave ter podpisom odgovorne osebe.

Po odpravi bistvenih pomanijkljivosti je potreben ponovni pregled.

nneLl € test
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ZAPISNIK O PREIZKUSU ELEKTRICNE INgALACIJE

SPLOSNI PODATKI

WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
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REZULTATI PREGLEDA IN PREIZKUSA

Izbira elektritne opreme |dentifikacie, napajalni tokokrog, oprema Dostopnost

Loginiki in stikala Identifikacija vodnikov M in PE Primarna izenatevalna povezava
PoZarne pregrade Kabelski prikljucki Dodatna lokal izenat. povezava
Kabli, fice, razdelilci Za%éita pred neposrednim dotikom Dokumentacija

Sistemska in&talacija ﬁd}a Irﬂtﬂhd'i za zadtito in mdzorwm'i Glej dopolnilne strani

Funkcionalni preizkus Za&titne, vamostne, nadzomvalne naprave Smer wrtilnega polja 3-faznih vtignic
Maprava na preostali tok(RCD) Smer vrtenja motorja Sistemska instalacija zgradbe
MERITVE NEPREKINJENOSTI OZEMUITVENIH VODNIKOV, IZENACEV. POVEZAV IN OZEMUITEV

I
I
O 0O= 00000
N
OO 00000
O 0O= 00000

Neprekinjenost izena evalnih povezav

[] Temelisko ozemljilo [0 Glavni ozemljitvenivodnik  []  Indtalacija dvigala [0 Antenska inétalacija
[ Sina izenatevalne povezave [ 1  Cevinotranje plinske instalacije [ 1 Ragunalnigka in&talacija [] Gradnja stavbe

] Higni vodomer O]  Ogrevalna instalacija Telefonska in&talacia

0 Glamevodovodnecevi [ Kiimatska intalacia [0  Strelovodna indtalacija ]

REZULTAT PREGLEDA, PODPIS IN ZIG

WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
http://ev.fe-lj.si
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ZAPISNIK O PREIZKUSU ELEKTRICNE INSTALAQJE

EZS — Elektrotehniska zveza Slovenije

Napajalni tokokrog Linija / kabel """"""'"ﬁ nenost_ | Riso Zasita instalacije pred previsokim tokom Naprava na preostali tok (RCD)
Vodnik Glavna | Dodama |[ILN | Karak- :
" izena. zana. teristika | |, O‘;:’m 2/ k 2o/ b fal) LA | g Iy ts ta
& Mamenska cznaka Tip & |Prores| POvezava | povezava CLre  farowalks 3 (1% L} | 153 lge)
(mm? | (o) (o) Moy W s | e | %) (A | (mA) | (mA} | (ms) | ims)
2.2.2017aa WWW.ezs-zveza.si www.etest.si
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Zapis odkritih napakah in pomanjkljivosti

zascite pred delovanjem strele

Skupni prostori, stevéna mesta, glavne varovalke, glavni razvod

Zap. Vrsta napake / Opis / Slika Predlog / Zahteva Datum
St. za odpravo napake odprave
1. Za objekt ni izdelane dokumentacije. Izdelati projekt instalacij in za&cite
pred delovanjem strele.
2. Lovilna mreza je pomankljivo izdelana, na |Izdelati lovilno mrezZo in izenaditev n
notranjem delu objekta ni odvodnih povezav, ograje | izpostavljenih prevodnih delov in
notranjih pohodnih balkonov niso vezane na |ograj po celotnem objektu.
strelovod.
3. V stavbi ni zasilne razsvetljave in svetlobnih oznak | Vgraditi. n
izhodne poti.
4, Stavba nima notranje zascite pred strelo. Vgraditi. n
5. Na lodilnem spoju plinovodne napeljave manjka | Vgraditi. !
iskrisce.
6. Pri glavnem razdelilniku v vhodnem delu objekta | Zasdititi. n
manjka pokrov doze.
7. Izenalitev  potencialov v skupnih  prostorih, | Pregled skupnih prostorov. n

povezave okrovov vseh kovinskih omar niso celoti
pregledane.

WWW.ezs-zveza.si

www.etest.si
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Hvala za pozornost!

Odbor NNELI za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije in zascito pred strelo,
Janez Guzelj

NNELT % test
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