qz EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

VODILA ZA DELO PREGLEDNIKA

Zagotavljanje avtomatskega odklopa na sistemih
elektricnih instalacij

(meritve impedanc kratkosti¢ne in okvarne zanke, ELR, RCD,

IMD, uhajavih tokov)
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€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

weu@test  Fakonska obveza

Preglede izvajamo skladno z doladili:
2 Pravilnika za NN elektritne instalacije (Ur. L. RS, 5. 41/2009).
2 Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur. L. RS, 5t. 28/2009).
€ Pripadajocih tehnicnih smernicah in v njih navedenih standardih.

Zapisnik pregleda in odloditev o ustreznosti mora obsegati (glej primere v prilogi):
Zapisnik o oceni ustreznosti celote glede na odjemno mesto oziroma stavbo.
Spremni dopis o uporabljenih instrumentih, merilnih metodah in odlogitvah.
Dokazila o usposobljenosti preglednika in ustreznosti.

Zapisnik o vizualnem pregledu.

Zapisnik o preizkusih in meritvah.

Zapisnik o odkritih napakah z navodili o odpravi.

QDD ADIDD
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Podpora in sodelovanje NNELI

Pomoc pri dogovorih o sodelovanju med c¢lani
Napotki in vodila za delo
Mentorstvo
Kontrolni pregledi v primeru zaznane slabe prakse
Obvescanje narocnika in izvajalca
Sodelovanje z 1ZS
Sodelovanje s pristojnimi ministrstvi, insSpektorati

nneLl €) test
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Vodila za delo preglednika @ VODILA ZA DE LO,.' -
PREGLEDNIKA

Vodilo upravljalcem objektov s e e
In za¥lite pred delovanjem strele

Vodila za odgovorne vodje del é} f

Vodila za preglede agregatov

Pregledi mobilnih enot, vozil — osnutek pravilnika
Pregledi napajalnih postaj elektricnih vozil
Vodila za pregled foto napetostnih sistemov

Pregled delovne opreme

Pregled instalacij in opreme v zdravstvu

Vodila za preglede na omreZjih in pripadajocih
transformatorskih postajah
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

LJANJE STAVB
KTRICNA

Zagotawijanie elektriéne varmosti in kakovosts NNELI
elektrih indtalaci) n za85te pred delovanjem strele
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Procied N ekt indtalacs) Mo 3 POIIVIO OCEND Zaje-
s vie deke wtalacs, b 50 vezare 1 SUPNG ORI MeALD.
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Ocbor NNELI pri Elektrotehnifid 2vezi Sioveniie
paziva in cbveida k izpolnjevanju obvez zakonodaje!
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qz EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

OBJEKT
Vrsta Infrastruktura — Industrija — Javna raba - Stanovanjski
Obmodje LJ—MB— KP— KR—NM—-MS—-GO-CE
Zahtevnost manj zahtevna -——-—--zahtevna in$taladja
PREGLEDNIK
Certifikat NPK
VRSTA PREGLEDA Zaséita pred strelo — Elektricna varnost
Celota — Odjemno mesto - Delno
USTREZNOST Ustreza — Ne ustreza
Kategorija napak LaZje — Teije - -
wneLl ) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
Meritve izenacitev potenciala in ozemljitev

RE x IAN <UC

mejna napetost dotika (50V oziroma 25 V).

Napake i§¢emo v slabih spojih PE
povezay, v vti¢nicah in na GIP lahko
pa je vzrok tudi slaba ozemljitev
objekta.

Kadar imamo v instalaciji vgrajeno
RCD stikalo je zagotovljena dodatna
za$dita pred nevarno napetostjo
dotika, vendar le, e je upornost
ozemljitve objekta dovolj nizka.

i\iizn?:]:;ferencnl tok 10 30 100 300 500 Kadar RCD ne odklopi pl’i testu, je
Dovoliena upormost ozemljitve lahko izvedeno nedovoljeno nienje
zaUc=50V (Q) 5000 | 1666 | 500 | 166 | 100 na strani tokokroga.
Dovoljena upornost ozemljitve
zaUc=25V (Q) 2500 | 833 | 250 |83 |50 Kadar RCD izklopi v predtestu je
obi¢ajno slab spoj na N vodniku ali pa
sta N in PE vodnik med seboj
zamenjana.
wneL €) test
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Zagotavljanje avtomatskega odklopa v TT / TN / IT sistemih

Meritve impedanc ter okvarnih in kratkosticnih tokov

ks Z-LOOP 20:05!
Nazivni  tok | Tip B Tip C Tip$ gG
odklopnega z:4- 43n /
dementa (A) | 18=5X | 5@ | Ta=10x | Zs@) | Ta Zs (Q) iy N
nA) [02) |Im@A) |02 |@A) |©4ds) AN TEE
Lanh e
2 10 2 20 11 16 13,7 o
4 20 11 40 55 32 6.8 SULATIoY -LIND T e mb
6 30 73 60 3,65 47 46
10 50 44 100 22 82 26
16 80 28 160 14 1o 20 Z L-N=Dobro & Z L-PE=Slabo
20 100 |22 200 Ll 147 |14 slab kontakt v PE vodniku ali TT.

Z L-N=Slabo & Z L-PE=Dobro
prisoten slab kontakt v N vodniku.
Z L-N=Slabo & Z L-PE=Slabo
prisoten slab kontakt v L vodniku.

Odklopni elementi morajo odklopiti v primeru
okvare (L-PE) ali v primeru preobremenitve (L-N).

mneLl ) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa v TT / TN sistemih
Meritve ustreznosti in delovanja RCD stikal

“Tip F stikala Ian 2Um SLan* Opomba Pri testiranju RCD stikal
standardni 03s 0155 0.045 | maks. dopustni cas preverimo delovanje in
izklopa ocenimo, ali so
selektivni 05s 02s 015s | maks. dopusmi cas izmerjene vrednosti
izklopa znotraj dovoljenih mej:
0,13s 0,06 s 0,05s min. dopustni éas Cas odklopa tin
izklopa Odklopni tok Id

IA=(0,5do 1) x l4n AC tip
IA=(0,35do 1,4) x IaAn  Atip
IA=(0,5do 2) x I4an B tip
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Zagotavljanje avtomatskega odklopa v TT / TN
Meritve ustreznosti in delovanja RCD stikal

Oprema z vhodnim
trifaznim usmernikom

P D D
Ea7 B2 EaY
TiRAC, G TeA G TipA. G
loswtooma | lameosoa | lamedoma
=) =3
8 B
£ e
Stediinik. bajer Vinics NNELI 4 teSt
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Tipi RCD IEC 60364-5-53
AC|A B Okvarni tok Vezie

Omrezni

€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Zagotavljanje avtomatskega odklopa v IT sistemih
IT ozemljitveni sistemi in uhajavi tok prve napake
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6{2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Zagotavljanje avtomatskega odklopa v IT sistemih
IT ozemljitveni sistemi in uhajavi tok prve napake

| = -- Periodi¢no in priloznostno
¥ = - testiranje IMD in ELM naprav je
potrebno za preverjanje
funkcionalnega delovanja
zvoénega in vizualnega alarma.

Poleg tega je obvezno
preverjanje tudi meje delovanja,
kar pa izvedemo z generiranjem

toka okvare.
Pri tem nastavljamo mejne
vrednosti, ki se s casom
spreminjajo, nazaj na zahtevane.

adjustable resistor
inside instrument

wneLl ) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa v IT sistemih
IT ozemljitveni sistemi in uhajavi tok prve napake
Navadno se ob prvi napaki ne pojavijo
nevarne napetosti dotika, saj uhajavi tok
naraste le za majhno vrednost.

L =
% L2 o v . e
”““D”;; e | :__ = l Indtalirana mora biti naprava IMD, ta
25 LU L sprozi alarm. Vzrok napake moramo
8 ( C‘—“—T i &imprej odpraviti.
e

Kadar IT sistem preide v TN, zasc¢ita pri
) ) prvi napaki na okvarni in kratkosti¢ni tok
s Se ne deluje (varovalke, odklopniki).

Kadar IT sistem preide v TT, mora biti
vgrajeno RCD. RCD navadno ne
odklopi pri prvi napaki. Kadar pa

napetost dotika naraste preko 25 V ali

50 V, mora RCD odklopiti.
wneL €) test P
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qz EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Zagotavljanje avtomatskega odklopa v IT sistemih
IT ozemljitveni sistemi in uhajavi tok prve napake

Uhajavi tok lahko nastane tudi

zaradi EMC filtrov in slabih
izolacijskih materialov v napravah
in inStalacijah.

Izvor povzroéitelja uhajavih tokov
lahko najdemo s selektivnim
merjenjem poti uhajavih tokov.

wneLl ) test
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa za zahtevne elektricne instalacije

Elektricna varnost v okolici energetskih objektov, omreZij in
pripadajocih transformatorskih postaj

Izenacitev potencialov

Dimenzioniranje, namescanje, nastavitev, kontrola in
vzdrzevanje varovalk

RCD in ELR naprave na diferencni tok
Monitorji uhajavih tokov ELM, RCM in IMD
Navitja transformatorjev in generatorjev
Varnostni faktorji ob pregrevanju

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku
wneL €) test
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Meritve impedanc ozemljil, specificne upornosti tal na
terenu ter razporeditev potencialov napetostnega lijaka
zagotavlja varnost v okolici objektov, transformatorjev,
postrojev in omrezij za primere napak na omrezju,
kratkem stiku ali ob udaru strele.

MI 3295 Step/Contact Voltage merilni sistem je najbolj
kompaktna resSitev na trziS¢u z mocnim generatorjem
do 55A in posebno tehnologijo sinhronizacije za
izlocanje motenj.

Neodvisen merilnik napetosti omogoca delo na
oddaljenih objektih tudi pri majhnem toku generatorja.

nneLl €) test
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Izenacitev potencialov, povezovanje prevodnih delov,
kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

Ustrezne dobre povezanosti prevodnih delov in
vodnikov vedjih presekov ni mogoce dokazati brez
mocnostnega izvora ter robustne in tocne merilne
metode.

MI 3252 MicroOhm 100A omogoca natancne
stabilne meritve v resoluciji 1 nanoOhm za meritve
kontaktnih upornosti tudi v okolju visokih EM
motenj.

MI 3250 MicroOhm 10A je posebej konstruiran za
meritve upornosti navitij in povezav v obmocju pQ
upornosti v industriji, stikaliscih in na omrezju.

nneLl ) test
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6{2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

Varno in kakovostno delovanje zagotavljamo z dobrimi
povezavami vodnikov elektricne instalacije med
priklopom bremena pa vse do transformatorja.

Meritev okvarnih in kratkosti¢nih zank je ena od
najprimernejsih merilnih metod, saj se meritve izvede
pod napetostjo brez nezelenih odklopov transformatorja.

A 1143, MI 3143 in MI 3144 Euro Z instrumenti nudijo
ustrezne resSitve za zahtevno oceno karakteristike
varovalk v industrijskih razmerah tako za izmenicne kot
tudi enosmerne tokokroge, vse do 800 V Un.

Meritve se izvajajo 4-zZi¢no z merilnim tokom preko 300A.

wneLl ) test
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€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &

Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

S0 ‘ |
asn (5
; |
-v L[ 1@
Elektri¢na varnost N
%\r‘\‘
-
1 1000 <
Urp = IB(rfy—HF -Zy(Ut)-BF o | S
o -
Fault duration Body current Fault duration £; Permissible touch voltage Ur,
s mA s \
0,05 900 0,05 716
0,10 750 0,10 654
0,20 600 0.20 537
0,50 200 0,50 220
1,00 80 1,00 17
2,00 60 2,00 96
5,00 51 5,00 86
10,00 50 10,00 85
wneL €) test
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Us
Reference earth
(in sufficient
distance) A B
]
i A _
gl _____ el

Cable having a continous metallic
sheath insulated throughout but with
both ends exposed. Sheath is

connected to earth at the substation

Without With
potential grading potential grading

nneLl €) test

WWw.ezs-zveza.si www.etest.si

23.01. 2018aa http://ev.fe-lj.si

€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Damimbnn toec 40

nneLl ) test
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Dvokles¢na metoda merjenja prikaze pravilen rezultat merjenja brez lo¢evanja posameznih spojev.

nneLl €) test
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Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Visokofrekvenéna meritev s 25 kHz izlo¢a vpliv sosednjih stebrov

nneLl ) test
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Selektivna metoda s 4 x Flex kleS¢ami za podrobno analizo posameznih upornosti stebra in
upornosti povezave strelovodne vrvi

nneLl €) test
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Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Pasivna metoda meritve stebrov daljnovoda brez pomoznega generatorja izkori§¢a EM polje v
okolici daljnovoda

nneLl ) test
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Meritve zas¢ite pred strelo s pulzno metodo simulacije udara 10 / 350

nneLl €) test
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Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

2‘ i, X
AN v g -
.

Test Ro o Re R
Rel 10 LyH 500 2000
e Re2 10 25 500 20000
L Re3 ) 55 pH 500 20002
Red 10 376 pH 500 2000

Impulse measurement resuits:
pulse [Zp [Rel  [Re2 [Re3 [JRed |

10/350 ps 100 (110 [200 [1260

Meritve zas$¢ite pred strelo s pulzno metodo simulacije udara 10/ 350

nneLl ) test
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

Zp
2 X
[roes] [l e [ Joes ] =
10/3%0 4 w0 110 00 1260

e frem
e e

Figure C.6 Oscilloscape screenshot Re ! Figure C.7. Osciloscope screenshol Re2

Loviey rowe
fere X s

Figure C.& Oscifloscope screenshot Re3 Figure C.9: Oscilloscope screenshol Red

Meritve zas¢ite pred strelo s pulzno metodo simulacije udara 10 / 350

nneLl €) test
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Impedance ozemljil Z in Re & Razporeditev potencialov GPR &
Napetosti koraka Us, kontakta Uc in dotika Ut

{i_zp X

b ;,‘ Strike Voltage Distribution and
cable shield potential at entry port

PeakVoltage on Cable.
Shields ~ 28KV going to
panel

Meritve zas$¢ite pred strelo s pulzno metodo simulacije udara 10/ 350
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Izenacitev potencialov, povezovanje prevodnih delov,

kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

Disconnection time [s]

Elektri¢na varnost e [ sm] o1 oz] oa] s

(A) Min. prospective short- circuit current (A)
63 | 12172 821.7 663.3 545 319.1
80 | 1567.2 | 11331 964.9 836.5 447.9
100 | 20753 1429 | 11954 1018 585.4
Rpe x Ik <Uc 125 | 2826.3 2006 | 1708.3 | 1454.8 765.1
160 | 35382 | 24851 | 20421 | 1678.1 947.9
200 | 45555 | 34885 | 29708 | 25209 | 13545
mejna napetost dotika (50V oziroma 25 V) 250 | 60324 [ 43996 | 36153 | 29182 | 1590.6
315 | 7766.8 | 6066.6 | 4985.1 | 4096.4 | 2272.9
F?pe < Uc/lsc 400 | 10577.7 | 79291 | 6632.9 | 5450.5 | 2766.1
<50/10KA... 500 | 13619 | 109335 | 88254 | 75157 | 3952.7
630 | 19619.3 | 14037.4 | 11534.9 | 9310.9 | 4985.1
<5 mOhm 710 | 197123 | 17766.9 | 14341.3 | 11996.9 | 6423.2
800 | 25260.3 | 20059.8 | 16192.1 | 13545.1 | 7252.1
1000 | 34402.1 | 23555.5 | 19356.3 | 161921 | 9146.2
1250 | 45555.1 | 36152.6 | 29182.1 | 24411.6 | 13070.1

nneLl €) test
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Izenacitev potencialov, povezovanje prevodnih delov,

kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

Pregledi ob odklopu iz omreZja

- Upornosti navitij transformatorja

- Kontaktne upornosti vodnikov

- Prevodnost povezav

- Kontakti na varovalkah in odklopnikih ter stikalnih
napravah

- Povezovanje kovinskih delov

- Ozemljilna upornost

- Cas izklopa

- Dovoljena napetost na dotakljivih delih

nneLl ) test
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Izenacitev potencialov, povezovanje prevodnih delov,
kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

Stirivodna prikljucitev in ¢asovnik za natanéno ponovljivost.

10022

Gd o2 o4 o6 o8 18 12 14 1 18 Zbw
R+ =1001.6ul b=10.78
R- =1002.7uf

Mode: Continuous
Auto Range: On /

19:38 OF

uQ

nneLl €) test

23.01. 2018aa www.ezs-zveza.sl YVYVW_etest_5|
http://ev.fe-lj.si
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€;Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Izenacitev potencialov, povezovanje prevodnih delov,
kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

presek Tocen DC upornost
presek Bakra pri 20°c
mm? mm? Ohm / km
4 4,000 4,700
5,26 3,335
6 6,000 3,110
8,37 2,093
10 10,000 1,840
13,3 1,320
16 16,000 1,160
Temperaturna korekcija izmerjenih vrednosti prinasajo vpliv tudi 20% in vec. 21,1 0,829 5
25 25,000 0,7340
R = R1[1+0,003 93 (t-20)]
33,6 0,521 1
R1....... Upornost pri 20°C; 35 35,000 0,529 0
R...... Upornost s prera¢unom t°C. 42,4 0,4139
50 47,000 0,391 0
nneLl ) test
23.01. 2018aa www.ezs-zveza.si www.etest.si
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Izenacitev potencialov, povezovanje prevodnih delov,
kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

2405 0
Compensation Menu

Compensation: On
Set Reference Temp: 25.0 'C
Temperature: Manual

Set Ambient Temp: 40.0 °C
Coefficient Menu

2149 [
- 0.412m
[1+(axref _temp)] AR R A

T\ R+ =0.390m0  Ix=1.048  Ref@25.0°C

River _temp) = Riamb_semp)

1+ (CZX amb _ temp) R-=0.391m0_ Amb=40.0'C
Mode: Single

Auto Range: Off /
2410 0 9
Coefficient Menu Current: 1A

Cu: 3930 ppm/°C

Al: 4100 ppm/°C
User1: 4460 ppm/C

grersa0%0 pomre Dodatna korekcija rezultata glede temperaturnega koeficienta

uporabljenega materiala.

wneLl ) test

23.01. 2018aa www.ezs-zveza.si wwwetest si
http://ev.fe-lj.si

€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Izenacitev potencialov, povezovanje prevodnih delov,
kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

Test

- - 99935
IT ER . g RAR ——
!

Auto Range: On

] 2 —
v

Kompenzacija vpliva padca napetosti na spoju ali EMF electromotive force

wneL €) test

23.01. 2018aa WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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Izenacitev potencialov, povezovanje prevodnih delov,
kontaktne upornosti povezav in stikalnih naprav

t. polnjenje
ty praznenje

Test Start Stop

t
s N
ta Induktivni nacin merjenja:

t

u
[ we | ] _ — Motorji & generatorji
t — Mocnostni transformatorji
— Kabelske povezave

wneLl ) test

23.01. 2018aa Www.ezs-zveza.si www.etest.si
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Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

2 Resistance (1 Phase)

. ] } RH.1 a

:lj ~4.352,

wneL €) test
WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

23.01. 2018aa

Values Unit.

D-d, Dy, D-Z, Y-y, Y-d, ¥-2

‘Select D-d the Vector Group (if used)

D90, D42, Dd4, DI6, DIB 0rDAL0

Select D-y the Vectar Group (if used)

Dyl, Dyn1, DyS, Dyns, Dy7, Dyn7,
Dy11 o Dyn11

Parameter

| Configuration | select Configuration of transformer
od
Dy
Dt

Select D-z the Vector Group (if used)

020, Dzn0, D22, D2n2, D24, Dznd,
026, Dzn6, D78, D108, D10 o7 Dan10 |

Y | Select Y-y the Vector Group (If used)

YO, YNyO, ¥yn0, YNyno, Yy6, YNYS,
Yyn6 or YNyn6

¥-d | select ¥-d the Vector Group (if used)

¥d1, YNd1, YdS, YN, ¥d7, YN7,
¥d11 or YNd11

Yaz | Select Y- the Vector Group (i used)

Yal, Yan1, ¥25, Yan$, Y27, Yan?, Y21l

or 11
Vex Excaation voltage 1,5, 10, 40 o 80 V ffor VT/PT) v

fex Excitation frequency 55,65 o1 70 Hz He

VH High voltage (M) winding rated voltage Custom (thru keyboard)

[3 Low voltage (X) winding rated voltage Custom (thru keyboard) v

TAP nome TAP name or tap position 1-32

Limit Jvaiues | T |
| Limit {Ar) | Turn ratio deviation (ar) kit |0ff,02,05.1,2, 50r 10% |3 |

nneLl €) test

WWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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€;Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

v .

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

23.01. 2018aa

¢ .\ 2 Resistance (3 Phases)
RH
A401.9a 4.3100
i | s y| ER | B 8 402.20 4.327a
c401.2a 4.3200
A x oo oo
¢ = o s maecurs o

nneLl ) test

WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

Pregledi med obratovanjem

- Impedance navitij sekundarja transformatorja

- Kontaktne upornosti vodnikov

- Prevodnost povezav

- Kontakti na varovalkah in odklopnikih ter stikalnih
napravah

- Povezovanje kovinskih delov

- Ozemljilna upornost

- Cas izklopa

- Dovoljena napetost na dotakljivih delih

nneLl €) test

WWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

im ]
572mﬂ Isc 422A
R 570 mQ

Xl 48 mQ

Z(L—N)HOT =y\1.5xR )/ + XE-N

Z(L—L)HOT =4 (1 5x RL—L) + XEL

nneLl ) test

WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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23. 01. 2018

22



6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

Uy =230 VE10%
Uyi o =400V +10% | 230V<Uy<400V

Cuax 1.05 1.10
Cun 0.95 1.00
| G Uiy ] _ M X _2
e = Z(L—LDHOT e ﬁ Z(L'L)HOT
mneLl ) test
23.01. 2018aa WWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

ZLOOP mQ L-PE

IscMaxL-Pe ~ 422A
IscMinL-Pe 255A
IscStd 402A
Ub 3.0V

2 2
Zrepor =V (1 Sx RL—PE) +Xlpe

nneLl ) test

23.01. 2018aa WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
http://ev.fe-lj.si
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

2|
— B L€
7 &
(AR A 7 A A A A A A A A A A A 7 7 7 7 7= :.- ]
nneLl €) test
WWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

nneLl ) test

WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
http://ev.fe-lj.si
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6;2 EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

nneLl €) test

WWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

e e
Sourca
Wi3148 Euro 2800V ; ;E}
. j
s

nneLl ) test

WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

ELR according to IEC 60947-2 Annex M
Local Product Standard

+ELR:
« IEC60755 : RCD < 440Vac
+ IEC62020: RCM for n\&homiuo\ac
- IECH1543; RC Vac (EMC)
+ IECE0947: ELR <1000Vac

. CISPR 11.31:,'} RF disturbance

+ Vibr qbu IEC 60255-2-1
ﬁ&s Prot.: IEC 60529

\(r,dmmmitymmp, IEC60068-2-..
E

MC: IEC61000-4-,
« Insulation: IEC60255-5
mneLl ) test
WWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

+ IEC 60947-2 Annex M

- |[EC 60947: Low Voltage Switchgear
and Controlgear

. -2: Circuit-breakers

» Annex M: Modular Residual Current
Devices (MRCD) without
integral current breaking
device or ELR

mneLi ) test

WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi, -
okvarni tok in nevarna napetost dotika

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

Problematika ELR ob nestandardiziranih izvedbah:

- Napacna izbira ali nastavitev

- NeZeljeni izklopi

- Nedolocen Cas izklopa in nepravilna ocena elektricne
varnosti

- Nizka zanesljivost delovanja sistema

Za pregled ustreznostzi zascite je najpomembnejsa
ocena uskladitve skupnega casa odklopa ELR in
povezane izklopne naprave.

mneLl ) test

23.01. 2018aa Www.ezs-zveza.si www.etest.si
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€{Z EZS - ElektrotehniSka zveza Slovenije

Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

Omejevanje toka ob zemeljskem stiku

ELR according to IEC 60947-2 Annex M
Requirement

Ats)
- If At=0 * (non-time-delay configuration) 0
lGenaral Type Max Break Times (s)
istandard | Category 1xly, | 2xl, | Sxl, |10xI, toS00A
EC 61008 | lang30mA 03 | 01s | 004 | 0.04
I5S 97 lan< 30mA 01 | 01 0.04 | 0.04
EC 60947-2 Annex B & M| Non-time-delay | 03 | 015 | 004 0.04

*According Annex M an ELR setat At =0, it is complied to
IEC 61008 tripping time requirement.

nneLi ) test

WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
http://ev.fe-lj.si

23.01. 2018aa

23. 01. 2018

27
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Impedance transformatorjev, kratkosticni tokovi,
okvarni tok in nevarna napetost dotika

MRCD or ELR

‘ oo
Omejevanje toka ob zemeljskem stiku e T l

ELR according to IEC 60947-2 Annex M

Requirement

« For At # 0 (ttime-delay configuration)

+set<006s

= The operating characteristic (maximum break time) for a time-
delay type in this situation is given in this table of the standard

Table B.2 - Operating characteristic for time-delay-type having a limiting
Non operating time s

mneLl ) test

23.01. 2018aa Www.ezs-zveza.si www.etest.si
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Zagotavljanje avtomatskega odklopa
za zahtevne NN elektricne instalacije

Podati kratek zapis / povzetek ugotovljenih nepravilnosti

Opisati merilne metode, uporabljene ustrezne merilne instrumente,
oceniti mejne vrednosti ter zapisati odlocitve ob pregledu.

Pougiti naro¢nika / upravljalca / lastnika o nevarnostih ter
ob ugotovljenih napakah predlagati ustrezno resitev.

Odprava pomanijkljivosti se evidentira z datumom odprave ter podpisom odgovorne osebe.

Po odpravi bistvenih pomanjkljivosti je potreben ponovni pregled.

nneLl ) test

21.01. 2018aa WWWw.ezs-zveza.si www.etest.si
http://ev.fe-lj.si

23. 01. 2018

28



qz EZS - Elektrotehniska zveza Slovenije

N % |
ZAPISNIK O PREZKUSU ELEKTRICNE INSTALACUE

SPLOSNI PODATKI

WWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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REZULTATI PREGLEDA IN PREIZKUSA

D
Primarna izenacevalna povezava
Dodatna lokal izena¢. povezava

Dokumentacija
Glej dopolnilne strani

|dentifikacye, oprema
Identifikacija vodnikov N in PE
Kabelski prikljucki

Zasita pred neposrednim dotikom

Izbira elektri preme
Logilniki in stikala
Pozarme pregrade
Kabli, %ice, razdelici
Sistemska inétalac

10|00
101010

00000

Ole 00000

F preizkus
INaprava na preostali tok(RCD)
MERITVE NEPREKINJENOSTI OZEMUITVENIH VODNIKOV, IZENACEV. POVEZAV IN OZEMUITEV

Neprekinjenost izena evalnih povezav

[0 Temeljsko ozemljilo O Glavni czemijitvenivodnik [ Instalacija dvigala O Antenska instalacija
[0 S$ina zenacevaine povezave []  Cevinotranje plinske instalacie (] Racunalniska instalacija [0 Gradnia stavbe
O Higni vodomer O Ogrevalna

O Glawmevodovodnecevi [ Kimatska instalac a instalacij m]

REZULTAT PREGLEDA, PODPIS IN ZIG

Www.ezs-zveza.si www.etest.si
21.01. 201823 http://ev.fe-lj.si
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‘ St stranke: Pregled. zap. &.: St. naroéila: |

ZAPISNIK O PREIZKUSU ELEKTRICNE INSTALACUE
L

Distributer elektricne energije:
Napajalni tokokrog Linija / kabel ljvenihvodnikov| F150 Zaitita instalacije pred previsokim tokom Naprava na preostali tok (RCD)
kode
Vodnik Glavna | Dodatna |[JLN Karak-
5 izena. zena teristika | I, D“’cas“" Zo/l 2./ 1 /s WiAT | b | e | 9| |y, |
it Namenska aznaka Tip 5 |Proroz| POvezava | povezava |[JLPE  varovake (1% g} | (5% lgd
) | (o (1] (0] R T T @ | mA) | maA) | s | msh | )
WWw.ezs-zveza.si www.etest.si
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Hvala za pozornost!

Odbor NNELI za nizkonapetostne elektricne instalacije in zasCito pred strelo,
Janez Guzelj

wneLl ) test
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