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Obravnavane teme:

. Odvodna upornost postaj za preskrbo motornih vozil z gorivi

. Dizelski agregat na gasilskem vozilu

. Tokokrogi za varnostno razsvetljavo

. Periodika preverjanja antistaticnega tlaka

1
2
3
4. VprasSanje glede pregleda in meritev nizkonapetostnih elektri¢nih instalacij
5
6

. Montaza in servis klasi¢nih domofonov, ki niso vezani na sistem Varnostno nadzornega
centra

7. Meritev strelovoda

8. Kako izmeriti ponikalno upornost objekta v TN sistemu?

9. Dilema o ustreznosti ali neustreznosti pregleda

10. Dobra okvarna zanka na dovodnem kablu v TT sistemu

11. Priklapljanje ozemljitvenega vodnika na dovod

12. Lovilne mreze na strehi z razli¢nimi elektronskimi napravami

13. Meritve na javni razsvetljavi

14. Meritve za elektro distribucijo (kolodator) za priklop na omrezje

15. Kdaj je potrebno opraviti izredne meritve elektricnih napeljav, ali zadostuje potrdilo o
odpravi napak, ali je enak postopek za strelovodne naprave

16. Pojasnila za periodi¢ne preglede nekaterih inStalacij
17. Vgradnja luck

18. Zascita nestanovanjske kmetijske stavbe

19. Kaj lahko merim s certifikatom

20. Povezava zunanjega dela klimatske naprave s stelovodom

21. Ali je treba fizi¢no pregledat lovilne mreze pri periodi¢nih pregledih

22. Ali je potrebno meriti tudi pomozne odvode (Zlebove...)

23. Koliko metrov od objekta mora biti vse, kar je kovinsko ozemljeno (ograje, nadstreski)

24. Je ustrezna resSitev, da se kovinska ograja z ustreznim vodnikom spoji z kovinsko ograjo
shrambe za pline

25. Kaj naredimo, kadar zaradi dograditve gre odvod po notraniji strani objekta

26. Zakaj se pregledne tabele enostavno ne poenotijo, ker bi jih bilo lazje uporabljati

27. Ali je namescanje strelovodne instalacije na objekte s soncnimi elektrarnami predpisano in
torej obvezno

28. Problemi neusklajenosti med zahtevami nadzornikov na gradbisc¢ih, ki ne poznajo nasih
strokovnih zahtev

29. KaksSna je moznost fiksnega prikljucka namesto gradbiS¢nega za nedokoncan objekt

29. Problem

Za gradnjo stanovanjske hise je bil pred enim letom izdelan gradbis¢ni prikljucek. Lastnik bi
sedaj zelel fiksni prikljucek, zaradi znatno nizje cene elektricne energije. Objekt pa je
nedokoncan brez oken in vrat. Elektricna inStalacija je v eni etazi izdelana v celoti. V ostalih
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etazah elektricna instalacija ni izdelana. Nas distribucijski nadzornik ni dovolil prikljucka.
Prosim za vase mnenje.

Odgovor
Za ta objekt je treba upostevati:

PRAVILNIK o zahtevah za nizkonapetostne inStalacije v stavbah(Ur. |. RS, st. 41/09) in njegove
pripadajoce tehni¢ne smernice TSG-N-002:2013.

Glede Vasega vprasanja je odgovor napisan v navedenih tehniénih smernicah v 11. poglavju, v
tockah »11.1 Splosno«, kjer pa je nadalje v podtockah 1-5 naveden odgovor na Vase
vprasanje in torej tudi vsebina odgovora.

V smernici iz leta 2013 je navedeno:

1. Po koncani izvedbi elektricnih instalacij ter namestitvi elektricne opreme, strojev in naprav,
po spremembah, obnovah, popravilih in obcasno je treba opraviti preverjanje ustreznosti in
kakovosti elektri¢nih instalacij, njihovih lastnosti, varnosti, zanesljivosti in funkcionalnosti ter
uporabe predpisanih gradbenih proizvodov ( vgrajene elektricne instalacije).

2. Pregleduje se celoten objekt ali pa zakljuceno celoto dela objekta, Nov objekt je treba
pregledati v celoti. Po spremembah, rekonstrukcijah in popravilih dela elektricnega
instalacijskega sistema, ki je del zakljucene celote oziroma je vezan na eno odjemno mesto, je
treba opraviti pregled vseh elektri¢nih instalacij, ki sodijo v zakljuceno celoto dela objekta, pri
cemer je treba ugotoviti strokovno pravilnost in varnost tudi v tistem delu, ki se ni spreminjal
ali popravljal.

Za razliko, od obnovljenih tehni¢nih smernic iz leta 2013, tehni¢ne smernice iz leta 2009 v
casu izdaje pravilnika, tehni¢ne smernice zahteve, da je treba nov objekt pregledati v celoti in
ne kot zakljuceno celoto dela objekta, niso vsebovale. Prav tako obnovljene tehni¢ne smernice
niso vec podajale preglednih tabel, ki so, po mojem mnenju bistvene, ker je iz njih razvidna
dejanska vsebina opravljenega pregleda elektricne instalacije, zakljuCene celote, dela objekta
oziroma celotnega objekta.

3. Varnost, zanesljivost in kakovost elektricnih instalacij, za Vas primer, lahko opravi
preglednik s pridobljeno poklicno kvalifikacijo za pregledovanje manj zahtevnih elektri¢nih
insStalacij in zascite pred delovanjem strele, skladno z vsebinsko zahtevnostjo 11. tocke
kataloga strokovnih znanj in spretnosti st. 8765865031 in na osnovi poklicnega standarda st.
87658650, obema izdanima s strani Ministrstva za delo, druzino, socialne zadeve in enake
moznosti, skladno z Zakonom o nacionalnih poklicnih kvalifikacijah(Ur. |. RS, st.1/07).

4. Po opravljenem pregledu mora preglednik na glavni razdelilnik namesti svojo Stevilko
potrdila o usposobljenosti in datum opravljenega pregleda, kar omogoca inSpekcijski nadzor o
zakonsko dolocenih preverjanjih.

Glede na zahtevo 9. ¢lena PRAVILNIKA o zahtevah za nizkonapetostne instalacije v stavbah(Ur.
I. RS, st. 41/09) mora izvajalec pregleda za novo izvedene elektri¢ne instalacije, po koncanih
delih opraviti pregled ob prisotnosti odgovornega nadzornika za elektricne instalacije.

Skladno z 12. ¢lenom omenjenega PRAVILNIKA o zahtevah za nizkonapetostne instalacije v
stavbah (Ur. I. RS, st. 41/09), pregled obsega preveritev varnosti elektri¢nih instalacij in
sestavo zapisnika v obsegu in nacinu, kot je to doloceno v tehniéni smernici. Ce izvajalec
pregleda ugotovi nepravilnosti na elektricnih instalacijah oziroma negativen vpliv na elektri¢nih
instalacijah priklju¢enih naprav, opreme in strojev, ki predstavljajo ali bi lahko predstavljali
nevarnost, v zapisnik vnese predlog potrebnih ukrepov za sanacijo stanja. Preglednik ne more
podati v zapisniku oziroma preglednem porocilu pozitivnega mnenja vse dokler nepravilnosti
niso odpravljene.

Kot sem Ze omenil obsega in nacina ni doloCenega v tehni¢ni smernici iz leta 2013, kakor je bil
doloCen v tehnicni smernici iz leta 2009 in kar nam v praksi povzroca velike tezave, tudi, ko
preverjajo elektroenergetski inSpektorji zahtevano vsebino pregledov.

Moje mnenje je, tako kot Vam, ga tudi pri nasih sreCanjih podajamo, da je veljavne pravilnike
in pripadajoCe tehni¢ne smernice treba spostovati, saj ste, kot preglednik z licenco NPK, k
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temu zavezani. Prav tako je pa moje mnenje tudi, da je v popravku tehni¢nih smernic iz leta
2013 problematiko, ki jo opisujete treba urediti.

Za vse spremembe je pristojno Ministrstvo, ki je smernico izdalo oziroma tudi EZS, ki jo je
pripravila. Komisija za potrjevanje ustreznih NPK nima te modi in pooblastil, da bi lahko
samovoljno karkoli spremenila, mimo veljavne zakonodaje. Obljubim Vam pa, da bom o
problemu obvestil tudi EZS, kjer so to smernico pripravili in pristojno Ministrstvo za okolje in
prostor, kot uradnega izdajatelja teh dokumentov in kamor tudi Vi posredujte meni postavljeno
vprasanje, saj je njihov uradni odgovor edino verodostojno merilo.

(nazaj na seznam)

28. Problem

Pregledniki pri svojih aktivnostih na objektih pri pregledih naletimo na probleme neusklajenosti
med zahtevami nadzornikov na gradbiscih, ki ne poznajo nasih strokovnih zahtev, ki jih mi pri
pregledih instalacij moramo striktno uposStevati. Nadzornike pa na gradbis¢ih tudi redko
sreCamo. Kako lahko resimo taksne tezave?

Odgovor

Na to vprasanje Vam ne morem dati odgovora, ki Vas bo zadovoljil. Odgovorni nadzorniki so
imenovani skladno z gradbenim zakonom in jih imenujejo investitorji. Znano mi je, da je Vase
znanje preverjeno vsestransko in skladno z vsebino kataloga strokovnih znanj in spretnosti.
Poleg tega pa Vas preko izvajalcev za pregledovanje in potrjevanje NPK nenehno obvesc¢amo z
novimi zahtevami in s spremembami. Kar se tice odgovornih nadzornikov, kolikor mi je znano
ne opravljajo nobenega uradnega in dodatnega preverjanja njihovega znanja, ki bi bilo
dokazno preverjeno z preizkusi znanja obnovljenega skladno sstroko. Verjetno bo to resil novi
gradbeni zakon, ki je v koncni fazi obravnave.

(nazaj na seznam)

27. Problem

Ali je namescanje strelovodne inStalacije na objekte s soncnimi elektrarnami predpisano in
torej obvezno?

Odgovor

Uredba o dopolnitvah Uredbe o energetski infrastrukturi(UR. |. RS §t.75/10), ki je pricela
veljati leta 2010, dolo¢a, da se montiranje naprav, ki proizvajajo elektricno energijo iz
obnovljivih virov energije in iz soproizvodnje toplote in elektricne energije z visokim
izkoristkom, v skladu s predpisi, ki urejajo graditev, Steje za investicijska vzdrzevalna dela,
tudi namescanje soncnih elektrarn do 1MW, cCe so takSne naprave v skladu s to uredbo
uvrs¢ene med enostavne naprave za proizvodnjo elektricne energije.

Uredba doloca, da se v primeru montaze enostavne naprave na ali v zgradbo pred zacetkom
del izdela presoja, iz katere izhaja, da je zascita pred delovanjem strele in zagotovitev varnosti
nizkonapetostnih elektri¢nih instalacij in naprav v skladu s predpisi, ki urejajo zascito pred
delovanjem strele in nizkonapetostnih elektri¢nih instalacij v stavbah (presoja o zasciti pred
strelami).Presojo o zasCiti pred strelami lahko izdela posameznik, ki izpolnjuje pogoje za
odgovornega projektanta v skladu s predpisi, ki urejajo graditev.

Investitor skladno s 23. c¢lenom navedene uredbe mora k zahtevi za prikljucitev priloZiti
izpolnjeno PRILOGO 2, kjer je v 5. tocki zahtevana potrditev, da je bla opravljena presoja o
zasciti pred strelami(s potrjenim podpisom in Zigom odgovornega projektanta)

Za projektiranje, skladno z presojo, je torej odlocujo¢ odgovorni projektant. On na osnovi
OCENE TVEGANIJA oceni, ali mora ta soncna elektrarna biti opremljena s strelovodno instalacijo
ali ne.

V Uradnem listu $t.1/2016 je bil objavljen PRAVILNIK o tehni¢nih zahtevah naprav za
samooskrbo z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije.
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Ta pravilnik omogoca in deklarira namescanje naprav za samooskrbo z elektricno energijo iz
obnovljivih virov, do najvecje nazivne mocil1kVA, ki proizvaja elektricno energijo z izrabo
sonCne, vetrne ali vodne energije in je prikljuena na notranjo nizkonapetostno instalacijo
stavbe.

Naprava za samooskrbo mora izpolnjevati varnostne zahteve iz Priloge 1. V 3. tocki te priloge
ja podana naslednja zahteva:

Naprava za samooskrbo mora biti zasnovana in izdelana tako, da je zagotovljena zascita pred
nevarnostmi, ki izhajajo iz same naprave in pred nevarnostmi, ki jih lahko povzrocijo zunanji
vplivi, pod pogojem, da se uporablja za namene, za katere je bila narejena in ustrezno
vzdrzevana.

Kot je razvidno iz navedenih dejstev je v obeh primerih potrebno poskrbeti za varnost teh
naprav, ki pa jih posamezna ministrstva med seboj ne usklajujejo. V danem primeru take
splosne varnosti je tako treba obvezno upostevati veljavne pravilnike iz podrocja elektricnih in
strelovodnih instalacij, ki jih pregledniki dobro poznate.

Vsekakor pa glede soncnih elektrarn velja 4. clen PRAVILNIKA o zasditi stavb pred delovanjem
strele, za zahteve zascite pred strelo in torej zagotovitev zascite pred strelo.

(nazaj na seznam)

26. Problem

Na spletu so nam brezplacno dosegljive pregledne tabele za zapisnik o pregledu v dveh
inacicah. Zakaj se pregledne tabele enostavno ne poenotijo, ker bi jih bilo lazje uporabljati?

Odgovor

V tehni¢nih smernicah za elektricne instalacije in v tehni¢nih smernicah za zascito pred
delovanjem strele, ki sta bili izdani v letu 2009, ob istoCasni izdaji pravilnika za elektri¢ne
instalacije in pravilnika za zascito pred delovanjem strele so bile v tehnicni smernici TSG-N-
002:2009 za nizkonapetostne elektricne instalacije k 11. poglavju »PREVERJANJE
USTREZNOSTI« dodane tabele v obliki »ZAPISNIKA O PREGLEDU IN PREIZKUSU
INéTALACIJ«(stran 48,49,50,51,52, in 53), ki so jih pregledniki lahko uporabljali pri svojih
pregledih instalacij. V TSG-N- 003:2009 za zascito pred delovanjem strele ni bilo predlozenih
tabel in so bili pregledniki napoteni na dodatek E7 k standardu SIST EN 62305-3, ki ga pa niso
dobili in so si ga morali sami nabaviti. V TSG-N-002:2013 za nizkonapetostne instalacije so bile
pregledne tabele izpuscene in prav tako niso bile prilozene tehnicnim smernicam TSG-N-
003:2013.

Pri delu komisije za preverjanje in potrjevanje poklicnih kvalifikacij smo pri pregledih stevilnih
preglednih porodil, ¢lani komisije, ugotovili, poleg problemov pisemskih sestavov porocil, velike
razlike in neenotnost pri pregledovanju instalacij ter tudi velike razlike v napisanih zapisnikih o
pregledih za enake preglede in objekte. Ta nered je bilo treba nekako spraviti na skupni
imenovalec tako, da si bodo pregledna porocila za enake objekte ¢im bolj podobna. Se vecdje
teZzave pa so nastajale pri ponovnih pregledih na objektih, kjer so Ze sami inSpektorji ugotovili
neskladja in nepravilnosti.

Clani komisije smo si zato postavili nalogo, da izdelamo poenoten predlog, torej osnovo
preglednega porocila, ki bo zagotavljalo za podobne objekte tudi podobno vsebino zapisnika o
vizualnih pregledih, preizkusih in opravljenih meritvah. Pri tem smo se tudi seznanili z
zahtevami raznih zavarovalnic po Evropi in njihovemu pristopu k analizam instalacij za
posamezne objekte. Na ta nacin smo Zzeleli poenotiti strokovni in zapisni proces opravljenega
postopka za licencirane preglednike zahtevnih in manj zahtevnih elektri¢nih in strelovodnih
instalacij. IstoCasno smo Zeleli izdelati takSno obliko vsebine preglednih tabel, da so v njih
natan¢no zajeti vsi tisti elektri¢ni elementi, ki so bili dejansko pregledani in premerjeni ter da
je zahtevan ponovni pregled na njih, kadarkoli mogoce ¢im bolj natancno in verodostojno
ponoviti. Pregledna porocila smo objavili na spletu in so brezplacno dostopna na »SDGSS.si«
(Slovensko drustvo za geoelektriko, stati¢no elektriko in strelovode). Pregledna porocila so
izdelana v sedmih moznih variantah za razli¢cne vrste posameznih objektov. Predvsem pa smo
upostevali, da so posamezni objekti zakljuCena celota z vsemi vrstami instalacij v njih, kar
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omogoca pregledovanje tudi v smislu elektromagnetne zdruZljivosti naprav in jih je normalno
mogoce opraviti z razlicnimi vrstami merilnih inStrumentov, ne glede na proizvajalce, z
nekaterimi posebej prilagojenimi merilnimi kodeksi. Vsa odloCitev je torej prepuscena
licenciranemu pregledniku. Pregledna porocila so istocasno skladna tudi z evropskimi standardi
za preverjanje instalacij vsebovanih v omenjenih vzorcnih primerih.

(nazaj na seznam)

25. Problem

Kaj naredimo, kadar zaradi dograditve gre odvod po notranji strani objekta? Verjetno ni samo
dovolj, da izenacimo potenciale (napetost dotika) ampak bi bilo potrebno imeti izoliran odvod.
Kaj to pomeni (poseben izoliran visokonapetostni kabel)?

Odgovor

Zamenjava notranjega strelovodnega odvoda z »HVI« kablom je seveda najprimernejsa
resitev, Ce je to mogocCe. Ko nimamo te moznosti kovinske dele od odvoda umaknemo na
varnostno razdaljo, ga mehansko zascitimo in ne oblagamo z vnetljivimi snovmi.

V praksi se pogosto pojavljajo izvedbe notranjih lovilcev, ki jih postavljajo na zunanji strani
armirano betonskih stebrov. V teh primerih vsekakor manjka sodelovanje med gradbenimi
projektanti in projektanti elektri¢nih instalacij. Tako sodelovanje bi namrec lahko doprineslo k
uporabi notranje Zelezne armature, ki bi se lahko izkoristila kot strelovodni odvod.

(nazaj na seznam)

24. Problem

Strelovodni odvod na sliki poteka v notranjosti shrambe z gorljivimi plini. Ograja ni ozemljena.
Je ustrezna reSitev, da se kovinska ograja z ustreznim vodnikom spoji z kovinsko ograjo
shrambe za pline? Ali je potrebno ograjo povezati tudi na kovinske cevovode, ki so ozemljeni z
notranje strani?

Odgovor

Strelovodni odvod je bil izdelan ob gradnji samega objekta. Takrat je njegova namestitev
ustrezala. Ocitno je bilo skladis¢e plinov narejeno naknadno in pri ¢emer ni bila vel
upostevana veljavna zakonodaja oziroma tudi to skladiS¢e pri gradnji ni imelo osnovnega
nadzora. Verjetno ga tudi ni vrisanega v projektne dokumente. V danih razmerah je torej iz
aspekta varnosti potrebna sanacija. Mislim, da bi zadevo moral uradno dopolniti odgovorni
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projektant, ker gre v tem primeru za vec istoCasnih sprememb in dodatkov. V grobem je treba
strelovodni odvod iz strehe prekiniti pri dotiku zelezne konstrukcije in ga nanjo prikljuciti.
Zunaj kovinske konstrukcije poloziti potencialni obro¢ in nanj prikljuciti vse kovinske stebre.
Potencialni obro¢ je treba na najmanj dveh mestih povezati z ozemljilnim sistemom celotnega
objekta. Kovinske dele in cevi za plin radialno prikljuciti na ohiSje kovinske konstrukcijo.
Kovinski Zleb v delu skladis¢a pa zamenjati s plasti¢nim.

(nazaj na seznam)

23. Problem

Koliko metrov od objekta mora biti vse, kar je kovinsko ozemljeno (ograje, nadstreski)? Je
lahko ozemljeno preko notranje elektricne instalacije (kovinski kip, ki ima razsvetljavo)?

Odgovor

Do nedavnega smo posamezne vrste instalacij v stavbah in v objektih obravnavali vecinoma
parcialno(elektrika, vodovod ,centralna kurjava, strela, informatika klima itd.).Po letu 1990 se
je zaradi vse vecje uporabe elektronske tehnologije pricel pristop bistveno spreminjati v en
sam enoten koncept z uposStevanjem vzajemnega delovanja vseh vrst namescenih naprav v
nekem objektu. V Sloveniji smo k temu svetovnemu pristopu priceli vstopati zelo pocasi in
pravzaprav ga stevilne, tudi strokovne organizacije, Se vedno niso uveljavile. Ta pristop je
povezan s sistemom zascite pred prenapetostmi, kjer je zaradi vplivov na elektronsko opremo
in njeno poskodovanje ter njihovo nizko energijo uni¢enja, potrebno pristopiti enotno in
upostevati mozne vsestranske moznosti njenega unic¢enja. Naso zakonodajo smo v tem smislu
morali spremeniti in prilagoditi nastalim razmeram. To smo izvedli z izdajo novih pravilnikov in
pripadajocih tehnicnih smernic, ki so izSli leta 2009.Dodatno so k temu popravili Se leta 2013
tehnicne smernice. No v dobrih treh letih se je nabralo kar nekaj novih zahtev, ki bodo vlozeni
v novo tehnicno smernico. Nekoliko SirSa obrazlozitev je bila potrebna, da Vam lahko pojasnim
natan¢neje odgovor na Vase postavljeno vprasanje.

Dokazano je, s stevilnimi meritvami in proucevanji ozemljitev, da se elektricni potencial, ki
nastane ob odvajanju elektricnega toka v zemljo zniza na zanemarljivo vrednost po priblizno
20m od zadnjega kovinskega dela. Torej gledano na splosno, se elektric¢ni potencial ugasne v
oddaljenosti 20m od ozemljil objekta navzven. To velja za osamljene objekte oziroma tiste, ki
niso povezani z ozemljili ali drugimi kovinskimi povezavami z drugimi objekti. V urbanih
sredinah taksnih razmer seveda ne moremo dosedi, ker so vsa ozemljila povezana tudi z
drugimi ozemljili drugih objektov. Omejimo se pac¢ na to, da v neposredni blizin objektov ali
drugih stavb ne more biti nevarnosti iznosa potenciala do take mere, da bi bila napetost dotika
ali koraka presezena.

Elektricni potencial se lahko pojavlja zaradi vplivov elektri¢ne instalacije oziroma napak, ki se v
instalaciji pojavljajo. Prav tako pa se elektri¢ni potencial lahko pojavi in razsirja po objektu in
navzven v primeru udarov strel direktno v objekt ali v neposredno okolico.

Teoreticno in seveda tudi v praksi se Ohmski elektri¢ni potencial prenasa po galvanskih
povezavah celotnega in zdruzenega ozemljitvenega sistema na objektu, po vseh njegovih
povezavah. Sam po sebi pravzaprav ni nevaren razen, ¢e ne naleti na druge kovinske dele, ki z
njegovimi niso povezani. V takih srecanjih pa se pojavi potencialna razlika, elektri¢cna napetost,
katere vrednost je lahko tako visoka, da prekoraci elektricno prebojno trdnost in posledi¢no
nastane elektri¢ni preboj. Prav zaradi tega je potrebno vse kovinske dele, ki bi lahko bili
delezni takih potencialnih razlik medsebojno povezovati, torej v tocko enakega potenciala.
Razli¢ne potencialne razlike nam v instalacijah povzrocajo tudi induktivne inducirane napetosti
in kapacitivne elektricne razdelbe, ki jih pa prav zato tudi znatno omejuje galvansko
povezovanje vseh kovinskih delov.

V praksi Stejemo, da se potencialni lijak, ki nastane pri okvari v instalaciji, ob odvajanju
elektricnega toka v zemljo, v dvajsetih metrih roba ozemljitve enega sistema ozemljil zniZza na
zanemarljivo raven. Enako velja za vpliv sosednega ozemljilnega sistema. Torej je potrebna
medsebojna razdalja 40m,da sosednja ozemljilna sistema znatno ne vplivata drug na drugega.
V praksi upostevamo ozemljilni sistem v taki povrsini, ki ga zajemajo nasa ozemljila. V tej
povrsini je zato, v izogib potencialnim razlikam, ki so nevarne tudi zZivim bitjem, potrebno
povezovati vse kovinske dele, ki bi jih Clovek lahko premostil ob dotiku npr. v primeru
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kratkega stika v instalacijskem sistemu. Upostevati moramo tudi mozZnost elektricnega preboja
ob udaru strele v objekt ali v povezano instalacijo v neposredni blizini(prakticna ocena
1500m).Vsi kovinski deli, ki so oddaljeni manj kot znasa dovoljena varnostna razdalja za
projektirani zascitni nivo sistema zascite pred strelo, ki jo mora podati projektant instalacij za
posamezen objekt( ¢e nimamo nobenega podatka, Stejemo v praksi 0.8-1m) so lahko ogrozeni
z elektri¢nim prebojem v primeru udara strele.

Mislim, da si iz navedenega, kot preglednik, lahko nadalje sami odgovorite, na Vase
postavljeno vprasanije.

(nazaj na seznam)

22. Problem

Ali je potrebno meriti tudi pomozne odvode (zZlebove...)? Ali tukaj merimo samo galvanske
povezave?

Odgovor

Zlebove v strelovodnih instalacijah oznacujemo kot pomoZne odvode iz razloga njihove
nezanesljivosti kot odvoda zaradi nezanesljive galvanske povezave in zaradi nezanesljivega in
zelo tezko kontroliranega spoja medsebojnih zaporednih povezav Zlebnih cevi in kar Se posebej
velja v funkciji staranja in oksidacije spojev. Vsekakor ga lahko preverimo z kratkosti¢no zanko
in tudi njegovo galvansko povezavo z zdruzenim sistemom ozemljil na objektu.

(nazaj na seznam)

21. Problem

Ali je potrebno pri meritvah in pregledih strelovoda iti fizicno pogledat streho, e je lovilna
mreza ustrezna, ¢e so meritve periodicne?

Odgovor

Ne glede na to ali gre za pregledovanje novega ali starega objekta je treba opraviti popolni
pregled celotne insStalacije. Razlika je samo v tem, da mora za novi objekt pregledno porocilo
podpisati Se odgovorni nadzornik za elektricne in strelovodne instalacije.Za novi objekt se
elektricna in strelovodna instalacija pregleduje isto¢asno medtem, ko gostejsi periodicni
pregledi za strelovodno instalacijo potekajo samostojno.

Pri pregledu strelovodne instalacije je treba seveda pregledati natanc¢no lovilno mrezo, kjer je
treba predvsem ugotoviti, da so vsi deli stavbe v strelovodni senci glede na zascitni nivo
strelovodne insStalacije. Pri tem je treba upostevati zascitni kot, gostota strelovodne mreze in
ustreznost zascite s krogelnim radijem glede na zascitni nivo. Pri pregledu lovilne mreze si je
primerno v tridimenzionalni sliki izdelati strelovodno senco namescene lovilne mreze, kar Se
posebej velja za zahtevne in moc¢no konfigurirane gradbene elemente na strehi. Pri pregledu
lovilne mreze seveda na smete pozabiti na preseke in materiale strelovodnih vodnikov ter Se
posebej podporne elemente in nosilce, ki skrbijo za predpisano oddaljenost lovilne mreze od
stresSne povrsine, ki je dostikrat rudi vnetljiva.

(nazaj na seznam)

20. Problem

Ali je potrebno na zunanji steni povezati s strelovodnim odvodom, ki poteka pod agregatom
klime? Ali klima v tem primeru rabi prenapetostni odvodnik? Ali obstaja potem moznost, da se
po zasc¢itnem vodniku klime prenese potencial po vseh napravah v objektu? Ali je reSitev
izoliran strelovodni vodnik na mestih, ki gredo mimo klim?
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Odgovor

Naceloma je klimatska naprava namescena na zunanjih stenah objektov oziroma stavb. Ohisje
in kovinski deli klima naprave so preko zascitnega vodnika povezani z zdruZzenim sistemom
ozemljil v stavbi, torej PEN oziroma PE v primerih, ko je elektricna instalacija v sistemu
ozemljitve TT. Zato je tudi strelovodna instalacija v skupni tocki tudi povezana z PE oziroma
PEN. Tako je namestitev zunanjega dela klima naprave tudi direkten prenos zdruzenega
sistema ozemljil iz stavbe, preko zascitnega vodnika na izpostavljeno mesto v katerega lahko
strela tudi direktno udari. To je pravzaprav podoben primer kot namestitev kovinskega
dimnika ali zra¢nika na vrhu strehe, na katerega je v objektu neposredno povezan zascitni
vodnik. Presek vodnika PE je obi¢ajno v teh primerih minimalen, 1.5 mm? ali Ze redko2.5mm?.
Zaradi tega ta zascitni vodnik nikakor ne more prenesti bistvenega dela toka strele v primeru,
ko bi strela udarila v kovinski del zunanjega dela klima naprave.

Zaradi navedenih dejstev veljajo torej, kar se tiCe udara strele v zunanji del klima naprave
enake zahteve kot so potrebne npr. za kovinski ventilator na strehi. Udar strele v kovinski del
zunanjega dela klima naprave bi imel v danem primeru kot posledico nastanek pozara, saj
premajhni preseki povezav s sistemom PEN in PE na v stavbi nebi zmogli prenesti tega
razelektritvenega toka strele.

Zunanji del klimatske naprave bi bilo zato potrebno namescati v strelovodno senco in v
oddaljenosti od vseh drugih kovinskih delov, ki so direktno povezani s strelovodno instalacijo,
za varnostno razdaljo. Prenapetostne odvodnike druge stopnje pa bi v tem primeru( klima v
strelovodni senci) morali namestiti med faznimi in ni¢elnim vodnikom, v primeru TN sistema
ozemljil torej med faznimi vodniki in PEN prenapetostne odvodnike, oziroma med faznimi
vodniki in N ter iskriS5¢e med N in PE v primeru TT sistema ozemljitve v instalaciji.

Navedena reSitev seveda izhaja iz aspekta zascite pred prenapetostmi in sistematike EMC, ki
istoCasno tudi Sciti klimo napravo pred prenapetostmi in seveda tudi na tak nacin drugo
elektricno opremo v stavbi, ki bi bila ogrozena ob direktnem udaru strele v zunanji del klima
naprave in ko bi se preko priklju¢nih vodnikov potencial prenesel v notranjost stavbe.

Direktna povezava kovinskih delov zunanjega dela klima naprave s strelovodno instalacijo ne
zagotavlja ustrezne resitve za prenapetostno zascito in EMC, saj se razelektritveni elektric¢ni
tok strele ob udaru razdeljuje v razmerju valovnih upornosti posameznih povezav in zavisi
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torej od geometrije obstojecih razmer. Tudi VN izolirani kabel namesto strelovodnega odvoda
za Vas$ primer ne more prepreciti direktnega stranskega udara strele v klima napravo.

(nazaj na seznam)

19. Problem
Ali lahko s certifikatom za preglede manj zahtevnih instalacij merim objekte, ki imajo:
- plinsko kotlovnico,
- soncno elektrarno,
- transformatorsko postajo,
- dele objektov, ki so eksplozijsko ogrozeni?
Odgovor

Vprasanje je postavljeno v Casu, ko Elektrotehni¢na zveza pripravlja obnovo zadnjih tehni¢nih
smernic TSG-N-002:2013 za nizkonapetostne elektricne instalacije in TSG-N-003:2013 za
zasCito pred delovanjem strele. V obnovitvenih tekstih se predvsem Zzeli, zaradi zahtev
nekaterih preglednikov, od Ministrstva za okolje in prostor, tudi dodelava, ki se tice Vasega
vprasanja. Gre namrec za natancnejSo definiranje zahtevnih objektov in nekatere predloge ste
ze dobili v prejsnjih zapisnikih. Uradno pa Se seveda niso potrjeni, ker jih mora potrditi
ministrstvo. Za enkrat pa velja opredelitev, ki je navedena v 29. tocki (pomen izrazov)
veljavnih tehni¢nih smernic iz leta 2013, ki glasi:

Zahtevne nizkonapetostne elektricne instalacije so insStalacije, ki so namescene v objektih z
eksplozijsko ogrozeni prostori, prostori z lastno transformatorsko postajo ali lastnim virom
elektriche energije in v objektih z zascitnim nivojem I in II zasCite pred delovanjem strele.

Iz teksta jasno sledi, da v navedenih objektih preglednik z licenco za pregledovanje
manj zahtevnih elektricnih in strelovodnih instalacij ne sme uradno opravljati
navedenih pregledov.

(nazaj na seznam)

18. Problem

V tehnicni smernici za NN el. instalacije je par ¢lenov dvoumnih oz. protislovnih, zato bi vas
prosil za razlago.

Konkretno gre za poglavje 10.3.5 (nestanovanjske kmetijske stavbe):
a)

Tocka 11 navaja razlicne tokove za naprave RCD glede na nazivni tok konc¢nih tokokrogov in se
sklicuje na standard EN60364-7-705:2007.

Je pa napacno prepisana iz standarda, saj navaja za "druge tokokroge nad 32A" RCD z max.
300mA. V standardu (poglavje 705.411.1, tretja alineja) ni navedeno "nad 32A", kar je tudi
smiselno.

b)

V tocki 11 je naveden tok RCD naprave 30mA za vticnice DO 32A in 100mA za vticnice NAD
32A.

Kateri tok RCD se potem uposteva za vticnice 32A? Ali je z "do 32A" misljeno "do vklju¢no
32A"?

Standard je tudi nejasen glede tega...

c)

V tocki 3 je navedeno, da morajo biti vsi tokokrogi zasciteni z RCD napravo max. 30maA.
Zanima me, kaj je potem smisel tocke 11, Ce ze tocka 3 zahteva 30mA za VSE tokokroge.

Ali se uposteva tocka 3, ali pa standard in to¢ka 11?
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Odgovor

Bistvo zagotavljanja elektricne varnosti je zascita ljudi in Zivali. Dejstvo je, da Clovek prenese
trajni tok skozi srce najve¢ 50 mA. Ustrezna zascita je torej niZzja od tega, torej 30 mA ne
glede na alineje v standardu. Tako ali drugace pa je merodajna tehni¢na smernica in standard
pred standardi, ki navajajo pomoc¢ pri oblikovanju zahtev. Seveda so vsa ta opozorila potrebna
in se vam za to zahvaljujemo, saj bomo bolj pozorni na opozorjene pomanjkljivosti pri
oblikovanju zahtev za naprej.

Torej nasvet:

- kadar zelimo zascititi ljudi in zivali je to zascita z 30 mA, po moznosti izvedbe tipa A, da
zasciti tudi na nesinusne oblike

- kadar je preprecen dostop, okrovi, dvojna izolacija in podobno, takrat je zascita lahko
tudi drugacna, npr da se izvaja zascita pred pozarom, v stikalis¢u, v omari itd.
Odgovori
V glavnem, omenjeni standard v osnovi zahteva na vti¢nicah konénih tokokrogov zascito s 30
mA RCD, naprej je definirano, da imajo tokokrogi z vti¢nicami do 32 A take RCD, tokokrogi z

vti¢nicami nad 32 A je lahko RCD z Idn 100 mA, vendar ob izpolnjenem pogoju tocke 415.1.1,
vsi ostali tokokrogi pa imajo lahko RCD pri katerih Idn ne sme biti visji od 300 mA.

Pri velikih porabnikih se lahko namrecC pojavlja problem nepredvidenega odklopa RCD zaradi
prehodnih pojavov ob vklopu takih porabnikov.

Skratka, v primeru upostevanja standarda, kar smernica omogoca, je treba standard pravilno
upostevati.

(nazaj na seznam)

17. Problem

Pred kratkim sem kupila stanovanje na Markovcu, v Kopru. Zacela sem s celovito prenovo
stanovanja in za to sem najela ekipo. Zataknilo se je pri mojih Zeljah. Zelim si talne lu¢ke na
balkonu. Na balkonu bomo odstranili obstojeco keramiko in tlake. Naredili bomo izolacijo, nove
tlake in jaz bi zelela talne lucke, vendar mi elektricist zatrjuje, da je to zakonsko prepovedano
zaradi varnosti zatorej se obracam na vas, Ce je temu res tako.

Zelela bi tudi led lu¢ke nad tu$ kabino v kopalnici in stikalo za lu¢ v kopalnici in me zanima, ¢e
tudi to predpisi ne dovoljujejo.

Odgovor
Za oba primera postavitve luck je le vprasanje nacina izvedbe ter vrsta vgrajenih materialov.

Zascita tako zunanje razsvetljave, kot Iuci v kopalnici, se izvede z varovanjem RCD 30 mA,
tipa A.

Pri izvedbi instalacije v kopalnici je potrebno upostevati Se naslednje, skrajSano iz opisa
podrobnih navodil TSG 002, glej stran 41 in 42 priro¢nika NNELI:

Polaganje kablov izven cone 0 ali vsaj 5 cm v ometu.
Montaza stikal z odmikom 0.6 m od cone 0.

V coni 0 le mala varnostna napetost 12V AC, v izvedbi IP X7.
Svetilke v coni 1 so lahko le trajno prikljuc¢ene, v IP X5.
Svetilke v coni 2 so lahko v IP X4.

Povezave kovinskih delov.

Tako dizajner, projektant, nadzornik in izvajalec morajo poznati ustrezne resitve. Po izvedbi
inStalacij in pred prevzemom v uporabo se izvede pregled ustreznosti instalacij, ki jih oceni
usposobljen preglednik. V kolikor izvajalec nima vseh potrebnih znanj, naj se predhodno
posvetuje s preglednikom, spisek preglednikov najdete na straneh eTest NNELI:

http://nneli.ezs-zveza.si/fileadmin/nneli/datoteke/etest-
shema/izvaijalci/2017 05 15 NPK Izvajalci v _eTest shemi po postnih stevilkah.pdf

(nazaj na seznam)
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